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Verfahren und Anordnung zur Steuerung des Zeitpunktes 
der Messung der Tonerkonzentration in einem Toner und 
Trager aufweisenden Entwicklergemisch 



Elektrografische Druck- oder Kopiergerate sind bekannt, 
s. z.B. EP 0 653 077 Bl . Bei diesen werden auf einem Zwi- 
schentrager, z.B. einer Fotoleitertrommel, Ladungsbilder von 
zu druckenden Bildern erzeugt. Die Ladungsbilder werden mit 
Toner eingefarbt und die eingefarbten Tonerbilder werden an- 
schlieiiend auf einen Auf zeichnungs trager, z.B. Papier, umge- 
druckt. Zur festen Verbindung der Tonerbilder mit dem Auf- 
zeichnungstrager wird dieser durch eine Fixierstation bewegt . 
Die Einfarbung der Ladungsbilder auf dem Zwischentrager. er- 
folgt in einer Entwicklerstation, deren Aufbau z.B. aus 
EP 0 857 324 Bl bekannt ist. Dort wird ein z.B. Toner und 
Trager aufweisendes Entwicklergemisch durchgemischt und an- 
schliefiend durch Entwicklerwalzen, z.B. Magnetbursten/am 
Zwischentrager vorbeigef uhrt . Entsprechend den Ladungsbildern 
auf dem Zwischentrager geht Toner auf den Zwischentrager u- 
ber. Das Entwicklergemisch aus dem Trager und dem restlichen 
Toner fallt in die Entwicklerstation zuriick und wird dort mit 
neuem Toner erganzt. 

Die Ermittlung der Tonerkonzentration in einem Toner und Tra- 
ger aufweisenden Entwicklergemisch ist bei einem derartigen 
elektrografischen Druck- oder Kopiergerat von Bedeutung. Dort 
werden, wie oben beschrieben, auf dem Zwischentrager Ladungs- 
bilder von zu druckenden Bildern erzeugt, die in der Entwick- 
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lerstation mit Toner eingefarbt werden. Urn ein einwandf reies 
Druckbild zu erhalten, muss die Tonerkonzentration im aus To- 
ner und Trager bestehenden Entwicklergemisch einstellbar 
sein. Dazu ist erforderlich, dass die Tonerkonzentration im 
Entwicklergemisch bekannt ist. 

Ein Beispiel eines Teiles eines solchen elektrograf ischen 
Druck- oder Kopiergerates kann DE 197 42 668 Al oder 
EP 0 653 077 Bl entnommen werden, es ist in Fig. 1 gezeigt . 
Auf einer Fotoleiter trommel 1 werden Ladungsbilder von zu 
druckenden Bildern erzeugt, die in einer Entwicklerstation 2 
mit Toner eingefarbt werden. Dazu wird in die Entwicklersta- 
tion 2 ein Entwicklergemisch in die Einlassof fnung far Toner 
6 eingefailt, das in einen Entwicklersumpf 4 fallt. Das Ent- 
wicklergemisch wird in einer Mischeinrichtung 7, hier durch 
eine Schauf elwalze 3, durchgemischt . Die Schauf elwalze 3 
transportiert das Entwicklergemisch in die NShe einer Ent- 
wicklerwalze 5/1, die das Entwicklergemisch ubernimmt und zu 
einer weiteren Entwicklerwalze 5/2 bewegt . Die Entwicklerwal- 
zen 5 entwickeln die Ladungsbilder auf der Fotoleitertrommel 
1 auf bekannte Weise. Die Schauf elwalze 3 weist Schauf ein 8 
auf, die zum Transport des Entwicklergemisches dienen. Da 
durch die Entwicklung der Ladungsbilder Toner dem Entwickler- 
gemisch entzogen wird, ist es erforderlich, neuen Toner zuzu- 
ftihren. Dies erfolgt durch die Einlassof fnung 6. Urn die Menge 
des zuzuftihrenden Toners einzustellen, muss daher die Toner- 
konzentration im Entwicklergemisch ermittelt werden. 

Der Inhalt der EP 0 653 077 Bl, der EP 0857 324 Bl, der DE 
197 668 Al und ihrer jeweiligen korrespondierenden Veroffent- 
lichungen wird hiermit durch Bezugnahme in die vorliegende 
Beschreibung auf genommen . 

Das von der Erfindung zu I6sende Problem besteht darin, ein 
Verfahren und eine Anordnung anzugeben, durch die mit wenig 
Aufwand und trotzdem zuverlassig die Tonerkonzentration im 
Entwicklergemisch gemessen wird. 
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Dieses Problem wird gemaS den Merkmalen des Anspruchs 1 ge- 
lost . 

Es ist zweckmaSig, den Tonerkonzentrations sensor in der Mi- -_- 
scheinrichtung und zwar benachbart zu der Schauf elwalze anzu^~ 
ordnen. Dann wird die Tonerkonzentration an der Stelle gemes- 
sen, an der neuer Toner in das Entwicklergemisch eingemischt 
wird. Das von dem Tonerkonzentrationssensor abgegebene, die 
Tonerkonzentration anzeigende Sensorsignal kann beztiglich der 
Tonerkonzentration ausgewertet werden. Dazu ist es erforder- 
lich, den Zeitpunkt der Messung bzw. ein Messfenster festzu- 
legen. Da bei Vorbeilauf einer Schauf el der Schauf elwalze am 
Tonerkonzentrationssensor im Sensorsignal eine impulsformige 
Spitze auftritt, die im wesentlichen von der Schauf el und 
nicht nur von der Tonerkonzentration hervorgeruf en wird, ist 
es vorteilhaft, wenn das Messfenster im zei'tlichen Bereich 
zwischen solchen impulsformigen Spitzen im Sensorsignal ge- 
legt wird. 

Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen 
Ansprtichen . 

Urn das Messfenster entsprechend zu legen, ist es erforder- 
lich, die zeitliche Lage der impulsformigen Spitzen im Sen- 
sorsignal zu ermitteln. Dazu kann festgestellt werden, wann 
das Sensorsignal seine grSSte Steigung, diese liegt bei einer 
impulsfSrmigen Spitze, aufweist. Zur Feststellung der Stei- 
gung kann das Sensorsignal in gleichem zeitlichen Abstand ab- 
getastet werden und die ermittelten Amplitudenwerte dahinge-. 
hend untersucht werden, ob sie einen vorgegebenen Schwellwert 
tibersteigen. Oder es kann die Differenz von aufeinander fol- 
genden Amplitudenwerten des Sensorsignales gebildet werden 
und die Differenz mit dem groSten Wert zur Anzeige der Lage 
der impulsformigen Spitze herangezogen werden. 
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Wenn die zeitliche Lage einer oder mehrerer impulsf ormiger 
Spitzen im Sensorsignal ermittelt ist, kann das Messfenster 
so gelegt werden, dass es zwischen zwei impulsf Srmigen Spit- 
zen zu liegen koxrant. Auf einfache Weise kann aus der Drehzahl 
der Schaufelwalze bei Kenntnis der Lage der impulsf ormigen ._. 
Spitzen eine Verzogerungszeit bestimmt werden, die zum Zeit-~~ 
punkt des Auftretens einer impulsf drmigen Spitze hinzugerech- 
net werden muss, urn das Messfenster zwischen zwei impulsf 6r- 
migen Spitzen anzuordnen. Selbstverstandlich konnen auch die 
Zeitpunkte des Auftretens der impulsf Srmigen Spitzen ermit- 
telt werden und das Messfenster entsprechend gelegt werden. 
Von der zeitlichen Lage mindestens einer der impulsf Srmigen 
Spitzen kann ein Triggersignal abgeleitet werden, das zur 
Steuerung des Messfensters verwendet werden kann. 

Sollten an den Schaufeln der Schaufelwalze Magnetleisten an- 
geordnet sein, urn die Mischeinrichtung im Schauf elwalzenbe- 
reich von Tonerablagerungen frei zu halten, dann ist es vor- 
teilhaft, die Magnetleisten . im Bereich des Tonerkonzentrati- 
onssensors bei alien Schaufeln bis auf eine Schaufel zu ent- 
fernen. Die Folge ist, dass im Sensorsignal eine besonders 
ausgepragte impulsf Srmige Spitze auftritt, wenn die Schaufel 
mit der nicht unterbrochenen Magnetleiste an dem Tonerkonzen- 
trationssensor vorbeilauft, wahrend bei den anderen Schaufeln 
die impulsf Srmigen Spitzen weniger ausgepragt sind. 

Sollte wahrend eines Umlaufes der Schaufelwalze keine impuls- 
fSrmige Spitze auftreten, liegt ein Fehler vor. In diesem 
Fall ist es zweckmafiig, unabhangig vom Verlauf des Sensorsi- 
gnales ein Triggersignal zu erzeugen, das das Messfenster 
steuert. Ein solcher Fehlerfall kann mit einem Fehlerzahler 
erfasst werden. Dieser wird hochgezahlt, wenn wahrend eines 
Umlaufes der Schaufelwalze keine impulsf ormige Spitze auf- 
tritt und herunter gezahlt, wenn im nachsten Umlauf wieder 
eine impulsf 6rmige Spitze vorkommt. Dieser Fehlerzahler kann 
.in vorteilhafter Weise dazu verwendet werden, urn festzustel- 
len, ob die Mischeinrichtung einen andauernden Fehler auf- 
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weist. Wenn der Zahl erst and einen vorgegebenen Wert uber- 
steigt, kann dies als Umstand gewertet werden, dass die Mi- 
scheinrichtung fehlerhaft arbeitet und der Druckbetrieb kann 
dann abgebrochen werden. 

5 

In einer weiteren Ausf uhrungs form der Erfindung kann ein 
Triggersignal zur Steuerung des Messfensters mit Hilfe einer 
Sensor einrichtung gewonnen werden, die aus einem an der Welle 
der Schaufelwalze angeordneten Magneten und einem feststehen- 
10 den Hallsensor aufgebaut ist. Wenn der Magnet an dem Hallsen- 

•sor vorbeilauft, erzeugt dieser das Tiggersignal, das das 
Offnen des Messfensters steuert. Urn Fertigungstoleranzen zu 
eliminieren, ist es zweckmSSig, einmalig den zeitlichen Ab- 
stand zwischen Triggersignal und Auftreten der nachsten im- 
15 pulsformigen Spitze im Sensorsignal zu ermitteln und im Be- 
trieb das Messfensters dann zu offnen, wenn die Summe von 
obigen zeitlichen Abstand und einer vorgegebenen Verzoge- 
rungszeit verstrichen ist. Statt.der Sensoreinrichtung mit. 
Hallsensor kann aucheine Lichtschranke oder ein Schaltkon- 
takt zur Erzeugung des Triggers ignales verwendet werden. 

Anhand von Ausf uhrungsbeispielen, die in den Figuren darge- 
stellt sind, wird die Erfindung weiter erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine aus DE 197 42 668 Al bekannte Entwicklerstation; 
Fig. 2 den Verlauf des Sensorsignales bei einer Anordnung oh- 
ne Hallsensor; 

Fig. 3 den Verlauf des Sensorsignales entsprechend Fig. 2 fur 
den Fall, dass keine impulsf ormige Spitze wahrend eines Um- 
laufes der Schaufelwalze auftritt; 

Fig. 4 den Verlauf des Sensorsignales fur den Fall, dass ein 
Hallsensor zur Erzeugung des Triggersignales verwendet wird 
und 

Fig. 5 eine prinzipielle Darstellung der Schaufelwalze; 



2003-0201 DE' 



6 

Aus Fig. 1 ergibt sich eine Entwicklerstation 2, bei der eine 
Mischeinrichtung 7 mit einer Schauf elwalze 3 vorgesehen ist. 
Mit Hilfe der Schauf elwalze 3, die mit Schauf eln 8 versehen 
ist, wird das Entwicklergemisch standig durchgemischt . An den 
Schauf eln 8 sind Magnetleisten 9 angeordnet, die den Schau- =^ . 
felwalzenbereich von Toner frei halten sollen. In Fig. 1 sind 
mehrere Schauf eln vorgesehen, zur Erlauterung der Erfindung 
ist es ausreichend, dass entsprechend Fig. 5 drei Schauf eln 
8a, 8b, 8c eingesetzt werden. An einer der drei Schauf eln, 
z.B. 8a, ist die Magnetleiste 9 angeordnet, wahrend an den 
anderen Schaufeln die Magnetleisten im Bereich des Tonerkon- 
zentrationssensors 10 unterbrochen sind. Die radiale Lage des 
Tonerkonzentrat ions sensors 10 ergibt sich aus Fig. 5, es ist 
ersichtlich, dass dieser benachbart zu den Schaufeln 8 der 
Schauf elwalze 3 liegt. Der Tonerkonzentrationssensor kann als 
induktiver Sensor realisiert sein. 

Aus Fig. 2 ergibt sich der Verlauf des von dem Tonerkonzen- 
trationssensor abgegebenen Sensorsignales SS, aufgetragen 
liber der Zeit t liber eine .Umdrehung der Schauf elwalze 3. Aus 
dem Verlauf des Sensorsignales SS ist zu entnehmen, dass die- 
ses bei Vorbeilauf der Schaufeln der Schauf elwalze am Toner- 
konzentrationssensor impulsfdrmige Spitzen SP aufweist, je- 
doch im ubrigen Bereich ein durch die Tonerkonzentration be- 
stimmten Verlauf zeigt. 

Zusatzlich zu dem Verlauf des Sensorsignales SS ist der Ver- 
lauf der Dif ferenzwerte DF, aufgetragen liber der Zeit t, dar- 
gestellt. Diese Dif ferenzwerte DF werden dadurch ermittelt, 
30 dass zu festgelegten Zeitpunkten ZP die Amplitudenwerte des 
Sensorsignales SS festgestellt werden, die Amplitudenwerte 
aufeinanderf olgender Zeitpunkte voneinander abgezogen werden, 
und die Dif ferenzwerte DF dahingehend iiberpruft werden, warm 
sie einen Schwellwert SW1 uberqueren. Wenn dies der Fall ist, 
3 5 kann ein die zeitliche Lage der impulsf ormigen Spitze kenn- 
zeichnendes Triggersignal abgegeben werden. Jedoch ist es 
auch moglich, dass das Triggersignal dann abgegeben wird, 
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wenn das Sensorsignal eine vorgegebene Schwelle SW2 uberquert 
Oder seinen Spitzenwert erreicht hat. Weiterhin ist es mog- 
lich, dass das Triggers ignal dann abgegeben wird, wenn der 
Differenzwert DF einen maximalen Wert und damit die groSte 
Steigung erreicht. hat. Oder das Triggersiganl kann dann abge^- 
geben werden, wenn a*SS+b*DF>SW ist, wobei a und b wahlbare 
Konstanten sind. 

In Fig. 2 sind die Zeitpunkte der Abtastung des Sensorsigna- 
les ttber der Zeit t aufgetragen, der Abstand zwischen den Ab- 
tastzeitpunkten bleibt konstant. Die Differenz der Amplitu- 
denwerte zwischen zwei Abtastzeitpunkten ist mit x(n)-x(n-a) 
bezeichnet, wobei n der index des aktuellen Messwertes ist, a 
die Schrittweite, die z.B. mit a=5 gewahlt werden kann. 

Aus deiri Beispiel der Fig. 2 ist entnehmbar, dass das Sensor- 
signal SS wahrend einer Umdrehung der Schauf elwalze 3 eine 
impulsfdrmige Spitze SP1 (dargestellt ist der Signalverlauf 
far ca. 9/8 Umdrehungen) aufweist, die der mit einer Magnet- 
leiste 9 versehenen Schauf el 8a zugeordnet ist. Die tibrigen 
zwei Schauf eln 8b, 8c ohne Magnetleiste im Abtastbereich er- 
zeugen nur kleine impulsformige Spitzen SP2 , SP3 , die unter- 
halb der vorgegebenen Schwellen SW liegen. Wie sich aus dem 
Verlauf des Sensorsignales SS ergibt, ist im obigen Fall, bei 
dem nur eine Schaufel mit einer Magnetleiste in Abtastbereich 
versehen ist, fur die Messung der Tonerkonzentration ein 
Messfenster MF vorteilhaft, das nach dem auf den Vorbeilauf 
der das Triggers ignal erzeugenden Schaufel 8a folgenden 
Schaufel 8b liegt. Dann ist namlich das Sensorsignal durch 
die Schauf eln am wenigsten gestdrt. Das Messfenster MF kann 
dann von dem Triggersignal gesteuert werden, wobei es geSff- 
net werden kann, wenn nach Auftreten des Triggersignales eine 
vorgegebene Zeit verstrichen ist. 

Aus Fig. 3 (gezeigt ist wieder der Verlauf des Sensorsignales 
SS und die Kurve der Dif f erenzwerte DF aufgetragen ttber der 
Zeit t) ergibt sich der Fall, dass wahrend einer Umdrehung 
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der Schauf elwalze 3 keine impulsf ormige Spitze SP im Sensor- 
signal SS aufgetreten ist. Zunachst ist der Fall gezeigt, bei 
dem die impulsf ormige Spitze SP1 wie im fehlerfreien Fall 
vorliegt (Bereich I) , anschliefiend die Situation, bei der 
keine impulsf ormige Spitze mehr erscheint (Bereich II) . Wenn- 
diese Situation mindestens wahrend einer Umdrehung der Schau- 
f elwalze gegeben ist, wird unabhangig vom Verlauf des Sensor- 
signales zwangsweise ein Triggersignal erzeugt, das das Mess- 
fenster MFE steuert. Vorteilhaft wird die Zwangstriggerung so 
durchgefuhrt, dass das erzwungene Mess f ens ter MFE eine Umdre- 
hung spater wie das Messfenster MF zu liegen kommt. 

Das Auftreten von solchen Fehlerfallen kann mit Hilfe eines 
Fehlerzahlers iiberwacht werden. Jedesmal wenn keine impuls- 
f ormige Spitze wahrend eines Umlaufes der Schauf elwalze auf- 
tritt, wird der Fehlerzahler torn eine Einheit hochgezahlt, im- 
mer dann, wenn anschlieSend wieder eine impulsf ormige Spitze 
erscheint, wird der Fehlerzahler urn eine Einheit zurtickge- 
setzt. Sollte der Fehlerzahler einen vorgegebenen Zahlwert 
liber schrei ten, wird ein Fehlersignal erzeugt, das angibt, 
dass die Mischeinrichtung fehlerhaft arbeitet. 

Aus Fig, 5 ergibt sich eine Prinzipdarstellung einer Schau- 
f elwalze 3 mit drei Schauf ein 8a, 8b, 8c. An einer Schauf el 
8a ist eine Magnetleiste 9 angebracht, wahrend die anderen 
Schaufeln 8b, 8c im Bereich des Tonerkonzentrationssensors 10 
keine Magnetleiste aufweisen. Die Drehrichtung der Schauf el- 
walze ist durch einen Pfeil dargestellt. Auf der Welle 13 der 
Schaufelwalze 3 ist auSerhalb der Mischeinrichtung ein Magnet 
11 angeordnet, benachbart zum Magneten 11 ein Hallsensor 12.. 
Immer dann, wenn der Magnet 11 an dem Hallsensor 12 vorbei- 
lauft, erzeugt dieser ein Triggersignal, das zur Steuerung 
des Messfensters MF herangezogen werden kann. 

Der Verlauf der Sensorkurve SS bei einem Umlauf der Schaufel- 
walze 3 zeigt Fig. 4. Eingezeichnet ist der Zeitpunkt TZ, an 
dem er Hallsensor 12 das Triggersignal abgibt. Weiterhin ist 
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der Zeitpunkt des Auftretens der impulsf Qrmigen Spitze SP1 im 
Sensorsignal eingezeichnet . Vom diesem Zeitpunkt an gerechnet 
wird nach Ablauf einer von der Drehzahl der Schauf elwalze ab- 
hangigen VerzQgerungszeit t (Delay) das Messfenster MF geSff- 
net. Um den Zeitpunkt des 6ffnens des Messfensters MF vom 
Triggersignal aus steuern zu konnen, muss der Zeitabstand "~ 
t (Bagger) von Triggersignal - Auftreten der impulsf Srmigen 
Spitze definiert ermittelt werden. Dieser Zeitabstand 
t (Bagger) kann sich auf Grund von Fertigungstoleranzen an- 
dern. Deshalb ist es zweckmaSig, einmalig fiir jede Mischein- 
richtung den zeitlichen Abstand t (Bagger) zu ermitteln. An- 
schlieEend kann durch Addition des zeitlichen Abstandes 
t (Bagger) mit dem vorgegebenen VerzSgerungswert t (Delay) der 
Zeitpunkt festgelegt werden, an dem das Messfenster gedffnet 
wird. Die zeitliche Lage der impulsf ormigen Spitze SP kann, 
wie oben erlautert, festgestellt werden. 

Im Unterschied zur Aus fuhrungs form nach Fig. 2 muss bei Fig. 
4 die impulsf ormige Spitze SP nur einmal ermittelt werden. 
AnschlieSend wird die Offnung des Messfensters MF nach der 
Zeit t (Bagger) +t (Delay) durchgeftlhrt, da beide Werte sich 
nicht mehr andern. Somit kann das 5ffnen des Messfensters MF 
allein durch den vom Hallsensor 12 erzeugten Triggersignal 
gesteuert werden. Sollte der Hallsensor ausf alien, kann, wie 
oben beschrieben, eine Zwangstriggerung erzeugt werden. 

Die Auswertung des Sensors ignales bzw. der Dif f erenzwerte 
kann sof twaremSSig erfolgen und/oder mit Hilfe von elektroni- 
schen Standardbausteinen. 
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Messf enster 


ZP 


Abtastzeitpunkte 
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erzwungenes Messfenster 
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Zeitpunkt des Auftretens des Triggersignales 


t (Bagger) 


Zeit zwischen Auftreten des Triggersignales 




und Auftreten der nachsten impulsf ormigen 




Spitze 


t (Delay) 


Verzogerungszeit 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Steuerung des Zeitpunktes der Messung der . 
Tonerkonzentration in einem Toner und Trager aufweisenden 
Entwicklergemisch, 

- bei dem das Entwicklergemisch durch in einer Mischein- 
richtung (7) liegenden mit Schauf eln (8) versehenen 
Schauf elwalze (3) gemischt wird, 

- bei dem durch einen benachbart zur Schauf elwalze (3) an 
geordneten Tonerkonzentrationssensor (10) ein die Toner 
konzentration im Entwicklergemisch anzeigendes Sensorsi 
gnal (SS) abgegeben wird, das beim Vorbeilauf einer 
Schauf el (8) der Schauf elwalze am Tonerkonzentrations- 
sensor (10) eine impulsf drmige Spitze (SP) aufweist, 

- bei dem der Zeitpunkt des Auf tretens mindestens einer 
impulsformigen Spitze ermittelt wird, 

- bei dem die Messung der Tonerkonzentration durch. den To 
nerkonzentrationssensor (10) in einem Messfenster (MF) 
erfolgt, das zwischen den impulsformigen Spitzen (SP) 
des Sensorsignales (SS) liegt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

bei dem die zeitliche Lage der jeweiligen impulsformigen 
Spitze* (SP) dann angezeigt wird, wenn das Sensorsignal 
(SS) die grofite Steigung hat. 

3 . Verfahren nach Anspruch 2 , 

bei dem zur Aufnahme des Signalverlauf es des Sensorsigna- 
les (SS) 

- aufeinander folgende im gleichen zeitlichen Abstand lie 
gende Einzelmessungen am Sensorsignal durchgefuhrt wer- 
den, 

- die Differenz der durch die Einzelmessungen gewonnenen 
aufeinander folgenden Messwerte (Amplitudenwerte) gebil 
det wird, 
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- der hochste ermittelte Differenz (DF) die Lage der im- 
pulsf Srmigen Spitzen (SP) anzeigt. 

4 . Verf ahren nach Anspruch 3 , 

bei dem die zeitliche Lage der impulsf Srmigen Spitzen dann. 
angezeigt wird, wenn die aus den Dif f erenzwerten (DF) ge- 
bildete Kurve eine vorgegebene Schwelle (SW1) uberschrei- 
tet. 

5 . Verf ahren nach Anspruch 1 , 

bei dem die zeitliche Lage der impulsf Srmigen Spitzen (SP) 
dann angezeigt wird, wenn die impulsf Qrmigen Spitzen des 
Sensorsignales einen vorgegebenen Schwellwert (SW2) iiber- 
steigen bzw. ihren hochsten Wert erreichen. 

6. Verf ahren nach Anspruch 4 oder 5, 

bei dem die zeitliche Lage der impulsf ormigen Spitzen (SP) 
dann angezeigt wird, wenn eine Kombination Stei- 
gung /Amplitude einen Schwellwert ubersteigt. 

7 . Verf ahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 6 , 

bei dem bei Auftreten einer impulsf Srmigen Spitze das 
Messfenster (MF) nach einer von der Drehzahl der Schaufel- 
walze (3) abhangigen Zeit berechnet ab der zeitlichen Lage 
der impulsf drmigen Spitze geoffnet wird. 

8. Verf ahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, 

bei dem far den Fall, dass an den Schaufeln (8) der Schau- 
felwalze (3) Magnetleisten (9) angeordnet sind, im Bereich 
benachbart zum Tonerkonzentrationssensor (10) bei jeder 
Schaufel auSer einer Schaufel die jeweilige Magnetleiste 
(9) unterbrochen wird. 

9. Verf ahren nach Anspruch 8, 

bei dem das Messfenster (MF) dann gedffnet wird, wenn nach 
Vorbeilauf der Schaufel mit der nicht unterbrochenen Ma- 
gnetleiste mindestens eine weitere Schaufel am Tonerkon- 



2003-0201 DE 



13 

zentrationssensor (10) vorbeigelauf en ist. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 

bei dem mit Feststellung der zeitlichen Lage einer impuls- 
farmigen Spitze (SP) ein Triggersignal erzeugt wird, das ^ 
zur Steuerung der Offnung des Messfensters (MF) verwendet 
wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 

bei dem fur den Fall, da'ss wahrend einer Umdrehung der 
Schaufelwalze (3) im Sensorsignal (SS) keine impulsf ormige 
Spitze (SP) aufgetreten ist, unabhangig vom Sensorsignal- 
verlauf ein Triggersignal erzeugt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, 

bei dem ein Fehlerzahler hochgezahlt wird, wenn wahrend 
eines Umlaufs der Schaufelwalze (3) keine impulsf Srmige 
Spitze (SP) im Sensorsignal (SS) ermittelt wird und der 
Fehlerzahler wieder dekrementiert wird, wenn im nachsten 
Umlauf wieder eine impulsf ormige Spitze auftritt. 

13 . Verfahren nach Anspruch 12 , 

bei dem ein Fehlersignal abgegeben wird, wenn der zahlwert 
des Fehlerzahlers einen vorgegebenen Zahlwert ubersteigt. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 

bei dem auf der Welle (13) der Schaufelwalze (3) ein Ma- 
gnet (11) angeordnet wird und benachbart zum Magneten ein 
Hallsensor (12) angeordnet wird, der ein zur Steuerung des 
Messfensters verwendetes Triggersignal abgibt, wenn der 
Magnet am Hallsensor vorbeilauft. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, 

bei dem einmalig der Zeitabstand (t (Bagger)) des Trigger- 
signales zum Auftreten der impulsf ormigen Spitze (SP) des 
Sensors ignales ermittelt wird und das Gffnen des Messfen- 
sters (MF) dann erfolgt, wenn die Summe aus diesem Zeitab- 
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stand (t (Bagger)) und einer vorgegebenen Verzogerungszeit 
(t (Delay)) verstrichen ist. 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

bei dem die Mischeinrichtung in einer Entwicklerstation . 
(2) ftir ein elektrograf isches Druck- oder Kopiergerat an- 
geordnet ist. 

17. Anordnung zur Erzeugung eines Triggersignales zur Steue- 
rung des Zeitpunktes der Messung der Tonerkonzentration in 
einem Entwicklergemisch unter Verwendung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 12, 

- bei der in einer Mischeinrichtung (7) fur das Entwick- 
lergemisch eine Schauf elwalze (3) angeordnet ist, mit 
deren Schauf eln (8) das Entwicklergemisch durchgemischt 
wird, 

t bei der benachbart . zu der Schauf elwalze (3) ein Toner - 
konzentrationssensor (10) derart angeordnet ist, dass 
die Schauf eln (8) der Schauf elwalze an dem Tonerkonzen- 
trationssensor vorbeilaufen, so dass der Tonerkonzentra- 
tionssensor ein die Tonerkonzentration messendes Sensor- 
signal (SS) abgibt, das bei Vorbeilaufen einer Schauf el 
eine impulsf Srmige Spitze (SP) aufweist, aus der das 
Triggers ignal ableitbar ist. 

18. Anordnung zur Steuerung eines Triggersignales zur Festle- 
gung des Zeitpunktes der Messung der Tonerkonzentration in 
einem Entwicklergemisch unter Verwendung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 12 bis 15, 

- bei der in einer Mischeinrichtung (7) far das Entwick- 
lergemisch eine Schauf elwalze (3) angeordnet ist, mit 
deren Schauf eln (8) das Entwicklergemisch durchgemischt 
wird, 

- bei der benachbart. zu der Schauf elwalze ein Tonerkonzen- 
trationssensor (10) derart angeordnet ist, dass die 
Schaufeln (8) an dem Tonerkonzentrationssensor vorbei- 
laufen, so dass der Tonerkonzentrationssensor ein die 
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Tonerkonzentration messendes Sensorsignal (SS) abgibt, 
das bei Vorbeilaufen einer Schaufel eine impulsf drmige 
Spitze (SP) aufweist, 
- bei der an der Welle (13) der Schauf elwalze (3) ein Ma- 
gnet (11) angeordnet ist und benachbart zu dem Magneten^ 
ein feststehender Hallsensor (12), der bei Vorbeilauf 
des Magneten das Triggersignal abgibt. 



19 . Anordnung nach Anspruch 17 , 

bei der der Magnet (11) und der Hallsensor (12) aulSerhalb 
des Mischbereiches der Mischeinrichtung angeordnet sind. 



Zusammenf as sung 



Verfahren zur Steuerung des Zeitpunktes der Messung der To- 
nerkonzentration in einem Toner und Trager aufweisenden Ent- 
wicklergemisch 



Um die Tonerkonzentration im Bereich einer eine Schauf elwalze 
aufweisenden Mischanordnung ftlr ein aus Toner und Trager be- 
stehenden Entwicklergemisch zu ermitteln, wird ein von einem 
benachbart zur Schauf elwalze liegenden Tonerkonzentrations- 
sensor abgegebenes Sensorsignal (SS) untersucht. Dieses Sen- 
sorsignal weist impulsf Srmige Spitzen (SP) auf, wenn eine 
Schauf el der Schauf elwalze am Tonerkonzentrationssensor vor- 
beiiauft. Die impulsf 6rmige Spitze wird f estgestellt , um ein 
Messfenster (MF) so zu steuern, . dass- die Messung der Toner- 
konzentration zwischen impulsf ormigen Spitzen (SP) erfolgt. 



Hierzu Figur 2 



ZUSAMMENFASSUNG 




